附件1

2022年泉州市“揭榜挂帅”技术需求榜单
榜单一：光通信C波段半导体光放大增益芯片研发（指南代码：2022GZ02）

	重大技术需求（难题）题目
	光通信C波段半导体光放大增益芯片研发

	所属行业领域
	新一代信息技术

	揭榜方须完成或满足的内容

	技术难题和攻关内容
	半导体光放大增益芯片做为光网络中信号增益放大的作用，广泛应用在光纤传感、光纤陀螺、百兆千兆PON接入网、100G及以上数据中心的中继放大。
目前国内长春理工大学、北京邮电大学、北京航空航天大学等单位有发表SLD芯片设计与制备部分的文献，国内还无成熟批量化的产品。当前，国内半导体光放大芯片市场主要被NeoPhotonics、住友、Thorlabs、Inphenix等国外企业所占有；因此实现具有自主技术的半导体光放大芯片，解决光放大芯片“卡脖子”技术具有重要意义。
针对半导体光放大芯片开发当前还存在如下关键问题需要重点解决：
高质量、高增益低缺陷材料的MOCVD生长和再生长技术，实现在不同应变下的高质量材料生长，是实现高质量芯片制备的基础。
高功率芯片结构的设计和实现：通过设计和优化实现高功率的芯片输出结构，达到对光信号的高增益放大作用。
（3）宽范围内低反射率光学膜系的实现：通过设计和优化镀膜工艺技术，实现谐振腔宽波长范围内的低反射率光学膜系，达到对FP增益的抑制作用，从而实现满足应用要求的半导体光放大芯片。

	技术攻关后希望达到的预期技术目标
	技术攻关后实现产品达到如下技术指标：芯片饱和输出光功率≥20mW，增益ripple（peak-to-peak）<2dB，增益≥15dB，工作峰值波长在光通信C波段范围内。
目标技术参数实现条件：
高质量增益材料MOCVD生长和再生长技术；
高功率芯片的设计和实现技术；
（3）宽范围低反射率光学薄膜技术。

	时限
要求
	2023年12月前完成

	以下信息供揭榜方参考

（揭榜方与泉州市技术需求企业联合申报项目，技术需求企业也可以是榜单之外的同行企业）

	技术需求牵头企业（非排他性，可以多个）
	福建中科光芯光电科技有限公司
	单位性质

	
	
	(龙头企业 (骨干企业（(高新技术企业、(科技小巨人企业、(科技型企业）

	技术需求牵头企业联系方式
	余元春，13950446387

	有共同技术需求的同行企业（非排他性）
	序号
	单位名称
	单位性质

	
	1
	 
	(龙头企业 (骨干企业（(高新技术企业、(科技小巨人企业、(科技型企业）

	
	2
	 
	(龙头企业 (骨干企业（(高新技术企业、(科技小巨人企业、(科技型企业）

	研发资金投入预测
	（以揭榜方申报项目测算数据为准）

研发总预算初步预测：500万元

	申请财政资金
	申请科技局财政资金不超过：200万元

	企业出资承诺
	本企业愿为该技术难题攻关提供配套经费300万元。
企业名称：福建中科光芯光电科技有限公司

	企业期望产权归属（以双方实际签署合作协议为准）
	 申请发明专利≥2项，实用新型专利≥3项目。项目执行过程中，完成的知识产权归甲方所有。

	企业承接转化后预期的经济、社会效益
	项目实现后，企业将对成果进行转换，并试量产，对接市场需求，形成性能满足客户需求的半导体光放大芯片产品。项目验收时，累计带动企业相关光器件销售额500万元；项目达产后，芯片及相关器件销售额每年≥200万元。
该项目的技术攻关，将完善国内在关键核心芯片部件上的自主开发和生产，形成自主可控，避免国外企业产品对市场的垄断占有，同时，提升国内半导体InP芯片行业整体的研发设计能力，并形成完善的半导体光芯片上游和中下游产业相关配套，改善和提供新增就业岗位，实现国内半导体行业向上流整合的能力，提升整体制造水平和利润，提升整体行业的市场竞争力。 


榜单二：掺硅高品质GaN衬底关键加工技术（指南代码：2022GZ04）

	重大技术需求（难题）题目
	掺硅高品质GaN衬底关键加工技术

	所属行业领域
	新材料

	揭榜方须完成或满足的内容

	技术难题和攻关内容
	GaN材料的研究与应用是目前全球半导体研究的前沿和热点，是研制微电子器件、光电子器件的新型半导体材料，并与SiC、金刚石等半导体材料一起，被誉为第三代半导体材料。它具有宽的直接带隙、强的原子键、高的热导率、化学稳定性好（几乎不被任何酸腐蚀）等性质和强的抗辐照能力，在光电子、高温大功率器件和高频微波器件应用方面有着广阔的前景。

氮化镓晶体工业化生产的主要困难：一，没有商品化的HVPE标准设备；二，无商品化设备导致大多数公司和研究机构在该领域经验积累少，氮化镓外延工艺不成熟、重复性差；三，大多数公司和研究机构采用的是MOCVD-GaN模板上外延GaN厚膜再利用激光进行剥离的方式生产GaN衬底，技术路线等原因导致最终产品成品率低、价格极其高昂，无法大规模生产从而满足市场需求。

氮化镓衬底加工的主要困难点：一，由于是异质外延，且生长速度较快，晶体的应力和翘曲比较大，导致在机械磨削过程种非常容易破片；二，氮化镓化学性质非常稳定，耐强酸和强碱，其化学机械抛光移除率极低，仅50nm/h,完成抛光预计需要20h以上；三，氮化镓晶体内部存在大量宏观缺陷，如裂纹，通孔和凹坑等，在抛光过程种极易被扩大，导致抛光后的衬底品质较差，降低芯片的品质。

	技术攻关后希望达到的预期技术目标
	参数
现行
目标
尺寸（英寸）
2
4
厚度(mm)
<0.5
>1
位错密度(cm-2)
<3 x 106
<106
载流子浓度（cm-3）
>1018
>2 x 1018
高校合作设计并拥有自主知识产权的2-4英寸单晶GaN用HVPE生长设备，创新性地提出并发展了一种新型的多孔氮化镓薄膜制备技术，该多孔氮化镓薄膜直接在蓝宝石上制备得到，单晶性好、无应力，制备工艺稳定、重复性好。使用该多孔薄膜作为衬底模板，实现了无应力GaN厚膜的自剥离。该技术为本项目GaN单晶衬底技术的推广和工业化发展奠定了基础。与国内外大多数公司采用的激光剥离技术相比，工艺稳定、重复性好，极大的提高了成品率（>80%），可有效降低产品成本、提高竞争力，对于实现氮化镓单晶衬底的大规模量产奠定了坚实的基础。

	时限
要求
	2025年6月前完成

	以下信息供揭榜方参考

（揭榜方与泉州市技术需求企业联合申报项目，技术需求企业也可以是榜单之外的同行企业）

	技术需求牵头企业（非排他性，可以多个）
	福建晶安光电有限公司
	单位性质

	
	
	(龙头企业 (骨干企业（(高新技术企业、(科技小巨人企业、(科技型企业）

	技术需求牵头企业联系方式
	李淑琼，18359953163

	有共同技术需求的同行企业（非排他性）
	序号
	单位名称
	单位性质

	
	1
	 
	(龙头企业 (骨干企业（(高新技术企业、(科技小巨人企业、(科技型企业）

	
	2
	 
	(龙头企业 (骨干企业（(高新技术企业、(科技小巨人企业、(科技型企业）

	研发资金投入预测
	（以揭榜方申报项目测算数据为准）

研发总预算初步预测：2395万元

	申请财政资金
	申请科技局财政资金不超过：200万元

	企业出资承诺
	本企业愿为该技术难题攻关提供配套经费2195万元。
企业名称：福建晶安光电有限公司 

	企业期望产权归属（以双方实际签署合作协议为准）
	 知识产权和成果管理归属福建晶安光电有限公司，福建晶安光电有限公司支付技术公关单位100万元攻关费用。

	企业承接转化后预期的经济、社会效益
	 此技术开发成功后可达到国际领先水平，填补了国内第三代半导体材料的空白，为高质量的电力电子器件、微波器件及功率器件的研发奠定了材料基础。未来五年内，等效2英寸GaN晶片的市场需求量将达到35万片，目前2英寸氮化镓衬底价格1.2万元/片，市场总规模约70亿元/年，而其上芯片的价值是衬底的数倍乃至数十倍以上。4英寸氮化镓衬底单价超过5万元，6英寸氮化镓衬底尚未有商业化产品。项目3年目标年产能达到1.2万片/年（2英寸），效益预计1.2亿元/年，累计申请8篇以上发明专利
不仅向全球市场提供GaN衬底晶片而且供应集成GaN基光电子的晶片等，用于满足中国乃至全世界在全固态照明和短波长激光器等光电器件应用领域的需求。


榜单三：高性能纺织钩针抗疲劳制造技术开发与产业化应用（指南代码：2022GZ04）

	重大技术需求（难题）题目
	高性能纺织钩针抗疲劳制造技术开发与产业化应用

	所属行业领域
	新材料

	揭榜方须完成或满足的内容

	技术难题和攻关内容
	钩针是单、双面大圆机、小圆机、罗纹机、电脑提花机、高精密单、双面氨纶机等精密纺织装备的关键构件，其成本在纺织装备中占有较大比重。目前，高端纺织钩针的制造技术被德国垄断，国产钩针普遍存在粗糙度差、寿命低等缺点，其制造技术处于中低端水平，致使我国每年钩针进口额多达数十亿美元，高精度、长寿命钩针的制造技术成为了纺织行业的“卡脖子”技术难题。要突破高端纺织钩针的技术垄断，必须对以下三个关键技术难题进行攻关：1）材料纯净化；2）钩针失效机理；3）表层强化技术。

1、材料纯净化

材料纯净化技术是钩针具有高性能的关键。钩针材料中的夹杂物或组织缺陷会使钩针在服役过程中产生应力集中，使其在循环载荷作用下失效。因此，如何控制钩针的制坯过程及热处理工艺，提升材料的纯净度，降低钩针的组织缺陷是制造高性能钩针的关键技术难题。

2、钩针失效机理

钩针的失效分析是对其进行强化的依据。通过研究疲劳和磨损的临界条件，找到钩针的失效模式，明确钩针的疲劳源也是研发高精度、长寿命钩针制造技术的关键难题。

3、表层强化技术

表层强化是高能钩针制造技术的核心。通过相变强化和应变强化可以使钩针表层具有超高的残余压应力场、超硬的结构梯度场、超细的微结构场，钩针的服役寿命与其表层的力学特性有密切的关系。因此研究如何对钩针进行表层强化也是制造高性能钩针的关键技术难题。

	技术攻关后希望达到的预期技术目标
	目前，高端纺织钩针被国外垄断，本项目通过产学研深度融合，联合技术攻关突破上述重大关键技术难题，实现高精度、长寿命、高性能钩针的抗疲劳制造技术研发，实现高端钩针的国产化替代，填补国内空白，产品性能指标达到国际领先水平。技术攻关后达到的预期技术指标如下：

技术攻关后高性能纺织钩针的技术指标

主要性能参数

技术指标

钩针顶端表面粗糙度/μm
≤ 0.32

厚度/mm

≤ 0.3

勾线次数

≥ 6×108
可靠性

≤ 10-6
服役寿命

1年


	时限要求
	2025年6月前完成

	以下信息供揭榜方参考

（揭榜方与泉州市技术需求企业联合申报项目，技术需求企业也可以是榜单之外的同行企业）

	技术需求牵头企业（非排他性，可以多个）
	石狮市汇星机械有限公司
	单位性质

	
	
	(龙头企业 (骨干企业（(高新技术企业、(科技小巨人企业、(科技型企业）

	技术需求牵头企业联系方式
	孙国梁，17305088890

	有共同技术需求的同行企业（非排他性）
	序号
	单位名称
	单位性质

	
	1
	 
	(龙头企业 (骨干企业（(高新技术企业、(科技小巨人企业、(科技型企业）

	
	2
	 
	(龙头企业 (骨干企业（(高新技术企业、(科技小巨人企业、(科技型企业）

	研发资金投入预测
	（以揭榜方申报项目测算数据为准）

研发总预算初步预测：600万元

	申请财政资金
	申请科技局财政资金不超过：200万元

	企业出资承诺
	本企业愿为该技术难题攻关提供配套经费400万元。
企业名称：石狮市汇星机械有限公司 

	企业期望产权归属（以双方实际签署合作协议为准）
	 项目攻关过程中，所产生的科研成果及相关知识产权归石狮市汇星机械有限公司及合作方共有，石狮市汇星机械有限公司为合作享有成果的第一完成单位。科研成果及相关知识产权双方均可使用，在未征得石狮市汇星机械有限公司同意的情况下，合作方不可将项目攻关过程中产生的科研成果及相关知识产权提供给第三方使用（包括出售、技术支持、技术服务等方式）。

	企业承接转化后预期的经济、社会效益
	 一、经济效益

项目成功后，将形成至少年产1000万件的高性能纺织钩针的能力，并且有望销售300万以上该型号的钩针，目前该型号钩针的进口价格为6元/根，国产化后的价格为1.8元/根，因此每年可以增加销售收入1000万元以上。

二、社会效益

高性能、长寿命纺织钩针的制造技术一直被国外垄断，本项目将成功实现高端钩针的国产化替代，对于提升我国纺织装备的自主研发能力具有重要意义。高端纺织钩针抗疲劳制造技术产业化后，国产钩针可以进军国际市场、对于实现经济的高质量增长具有重要作用。

在项目建设过程中，预计培养超过50名抗疲劳制造高技术人才，新增抗疲劳制造相关技术研发、管理、生产等岗位超过100个，并有效促进纺织行业的转型升级和行业发展。
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