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2025年泉州市“揭榜挂帅”成果转化需求榜单

榜单一：基于多模态人工智能检测的移动式破碎高端装备关键技术（指南代码：2025QZPT01)
	所属行业领域
	高端装备、智能制造产品及系统

	成果名称
	基于多模态人工智能检测的移动式破碎高端装备关键技术

	成果来源单位
	华侨大学
	单位性质

	
	
	(高等院校 □科研院所  

□国家级创新平台（性质：            ）

	联系人
	房怀英
	联系方式
	18064491108

	成果概述（限1000
字以内）
	成果简介
移动式破碎广泛应用于矿山开采和拆建垃圾处理，是融合了液压、机械、电子和电气技术的高端装备。其核心技术主要由特雷克斯、美卓、克磊镘等公司掌握。国内产品存在重量重、振动大、能耗高以及产成品质量差和智能控制水平低等共性问题。成果主要包括：优化设计移动式破碎液压智能控制系统、构建轻量化机架数值仿真模型、开发在线实时检测系统以及AI智能控制系统等。技术成果开发已完成，并在多台移动式破碎装备上经过实地验证，部分技术已在马来西亚、俄罗斯和澳大利亚应用。

已解决的关键问题：

　　（1）由于母材岩性、级配和衬板磨损，导致成品料质量波动，采用RGB视觉和激光轮廓扫描技术，开发多模态融合人工智能检测系统，解决破碎后物料的形态质量检测问题，实现成品料质量在线检测；

　　（2）为实现废弃混凝土精细再生加工，创造性地采用高光谱和RGB视觉多模态融合深度学习，预测再生骨料表面包裹砂浆含量，从而实现表征破碎加工质量和在线预测；

　　（3）在破碎加工后的原生和再生骨料质量在线检测的基础上，要实现破碎加工质量控制，构建了破碎机转速、矿口开度和偏心的智能控制算法模型，实现了破碎主机参数在线自适应控制；

　　（4）通过优化能量液压系统和能量回收，提高了液压系统的驱动效率和节能性能；

　　（5）利用数字孪生技术，建立了整机的数值设计和仿真模型，实现了快速定制化设计；

　　（6）采用非接触式光学体积测量方法，解决传统皮带秤无法实时计量的问题，并攻克了振动补偿计算方法。

主要创新点：

　　（1）构建高光谱和RGB多模态融合深度学习预测模型，实现再生骨料精细破碎加工质量人工智能在线检测；

　　（2）创造性地提出破碎物料在线非接触式体积精确检测方法，采用RGB-D多模态人工智能算法，实时获取物料堆积空隙率和3D波动特征，实现物料产量在线实时检测；

　　（3）采用RGB-D人工智能视觉识别实现破碎成品骨料级配、粒形在线检测，实现破碎加工质量数据库构建；

　　（4）通过大量的仿真和破碎实验实现成品料形态参数、产量和破碎加工工艺参数回归模型的构建，实现骨料品质和产量的在线可调可控。

关键技术指标：

　　（1）骨料级配在线检测误差≤±3%（对比筛分法）；（2）超粒径异常物料检测精度≥98%；（3）排料口开度调整精度≤1mm；（4）物料测量厚度范围80mm-500mm;（5）物料体积计量精度≥98%；（6）整体能耗下降12%；（7）实现再生骨料I、II、III级在线识别；识别精度≥92%；（8）破碎加工的再生骨料吸水率达到国家I级标准；(9)实现破碎机参数自适应在线智能控制。

成果相关图片如下:
[image: image1.png]





	知识产权情况
	成果相关知识产权：

序号

专利名称

类型

申请号/

授权号

申请日期/

授权日期

专利权人

发明人

1

一种表面含砂浆的再生骨料的视觉检测分类方法和系统
发明 专利
ZL202111406830.0
2024-08-20
华侨大学
杨宇轩; 杨建红; 房怀英; 谭国亿
2

一种基于mask rcnn的堆叠粗骨料图像分割方法及系统
发明 专利
ZL202111141968.2
2024-08-09
华侨大学
胡祥; 杨建红; 房怀英; 李建涛; 林文华; 谭国亿
3

一种精密形态检测系统及检测方法
发明 专利
ZL201811570951.7
2024-04-05
华侨大学
房怀英; 朱合军; 杨建红; 范伟; 林继铭; 蔡园园; 黄晓宇
4

基于高光谱技术的表面含砂浆的再生骨料质量检测系统
发明 专利
ZL202111005886.5
2023-11-24
华侨大学
谭国亿; 房怀英; 杨建红; 林文华; 胡祥
5

一种实例分割数据集的半自动标注方法、装置及可读介质
发明 专利
ZL202110758660.6
2023-10-30
华侨大学
计天晨; 房怀英; 李建涛; 杨建红; 陈强; 杨天成; 陈伟鑫; 林柏宏; 杨宇轩
6
一种基于粒子冲击破碎的废弃混凝土制备再生骨料的系统

发明 专利

ZL201811571720.8

2023-07-28

华侨大学
房怀英; 杨建红; 黄文景; 刘付林; 张宝裕; 林伟端; 秦瑞聪

7
一种表面含砂浆的再生骨料多模态视觉检测方法和系统

发明 专利

ZL202110357964.1

2023-06-20

华侨大学
房怀英; 谭国亿; 杨建红; 林文华; 胡祥

8
一种骨料形态质量的检测装置和方法

发明 专利

ZL201710260767.1

2023-03-07

华侨大学
房怀英; 杨建红; 黄文景; 范伟; 余文; 林伟端

9
一种基于三维图像的粗骨料等效粒度级配方法

发明 专利

ZL202011415322.4

2022-07-08

华侨大学
杨建红; 胡祥; 房怀英; 林文华; 范伟

10
一种立轴式骨料破碎装置

发明 专利

ZL201710208061.0

2019-06-21

华侨大学
房怀英; 杨建红; 黄文景; 范伟; 刘付林; 陈俊龙

11
一种细骨料在线检测装置及方法

发明 专利
ZL201610059116.1

2018-06-19

华侨大学
杨建红; 李丽娜; 张认成; 罗曼; 陈思嘉



	转化方式

（可多选）
	( 技术转让
	( 技术许可
	□ 作价投资
	( 其他       　     

	成果产业化资金需求预测（限500字以内）
	一、初期研发与原型机开发阶段的资金需求

　　在项目启动的初期，资金主要用于支持AI检测系统和移动式智能破碎装备的技术研发。包括购买必要的硬件设备、软件许可、以及支付研发团队的工资。此外，还需考虑到原型机的制作成本，包括材料费、加工费以及测试验证的费用。预计这一阶段的资金需求约为300万元。

二、产品化与市场推广阶段的资金需求

　　随着原型机的成功开发，接下来需要将技术成果转化为可销售的产品。这一阶段的资金主要用于生产线的建设、原材料采购、产品认证、以及市场推广活动。生产线建设包括设备购置、场地租赁、人员培训等费用；原材料采购则涉及到破碎装备所需的各种材料；产品认证则需要支付给第三方检测机构的费用；市场推广活动包括广告宣传、参加行业展会、建立销售渠道等。预计这一阶段的资金需求大约为600万元。

　　资金需求预测总计为900万元。

	成果转化进度安排（限500字以内）
	2025年1月-2025年3月，与当地企业对接，详细论证项目成果转化的可行性和市场前景，多方充分沟通协商后，达成合作意向，签署合作协议。

2025年4月-2025年6月，设计、制作出基于AI 检测的移动式智能破碎装备原型样机，开展系统集成和调试工作，在实验室环境下对原型机进行初步测试，验证其性能和可靠性，根据测试结果对AI模型和硬件进行优化调整。

2025年7月-2025年9月，在实际作业环境中对原型机进行现场试验，收集不同作业场景下的数据，为AI模型的训练和优化提供基础数据，根据现场试验和市场反馈，对原型机进行迭代优化，制定市场推广计划，准备产品销售。

2025年10月-2025年12月，进行产品化设计和生产准备，包括工艺流程设计、生产线搭建等。开展小批量生产和试销。

2026年1月-2026年12月，进行产业化推广应用。

	成果转化后预期的经济、社会效益（限500字以内）
	经济效益
1、随着城镇化、现代化建设的不断推进，我国建筑业得到了快速发展，对建筑原材料的需求与日俱增。然而，旧建筑拆除产生的大量建筑垃圾通常采用掩埋、堆放或焚烧等方式处理，这对环境造成了严重破坏，并且浪费了可用的建筑材料，不利于国家的可持续发展和生态环境保护。据统计我国2022年建筑垃圾产生量达18亿吨，2023年约为34.8亿吨，但资源化率不足 5%。未来 2-3年，国内使用移动破设备处理建筑垃圾市场年需要量将达到 100 亿吨以上，市场需求旺盛。这将为实现该项成果转化的企业带来新的经济增长点。

2、移动式智能破碎装备通过集成自动化和智能化技术，显著提高破碎作业的生产效率。不仅减少了人力成本，还缩短了工程周期，从而提高了用户单位项目的经济效益。

社会效益
1、将提高移动式破碎装备的智能化水平,为下游工程施工企业和建材生产企业提供了高性价比的高端装备，降低下游企业的生产成本，提升核心竞争力，促进建筑、矿山等行业的高质量发展。通过智能控制减少能耗，实现绿色环保的破碎作业，有助于减少碳排放，保护生态环境。

2、不仅提升了集料破碎的整体性能，改善了集料破碎后的粒度级配和粒形质量，还有助于提高国内企业的技术水平，减少对国外技术的依赖，增强国内产业的自主可控能力。

	备注
	


榜单二：高性能空气净化纳米纤维膜制造关键（指南代码：2025QZPT02)
	所属行业领域
	高性能纤维及复合材料

	成果名称
	高性能空气净化纳米纤维膜制造关键

	成果来源单位　
	厦门大学萨本栋微米纳

米科学技术研究院
	单位性质

	
	
	(高等院校 □科研院所  

□国家级创新平台（性质：            ）

	联系人
	郑高峰
	联系方式
	13950108503

	成果概述（限1000
字以内）
	该研究成果聚焦于高效空气净化，特别是功能性能高效纳米纤维过滤材料的制造与复合技术。开发了原位的表面修饰技术，实现了纳米纤维过滤材料喷印制造过程的纤维形貌与功能修饰的原位调控，实现纳米纤维滤料过滤性能与生产效率的同步提升。研究成果所开发的高性能纳米纤维滤料，对颗粒过滤效率可达99%、过滤压力差46.8Pa；对金黄色葡萄球菌（ATCC 6538）抗菌率 99%；大肠杆菌（8099）抗菌率 99%；白色念珠菌（ATCC 10231）抗菌率 93%;同时，纳米纤维滤料具有良好的单向透湿性，透气率为5.83mm/s（100Pa压力条件）。相比于现有制造技术，研究成果在提升生产效率、增强产品品质方面优势明显。

目前成果相关技术已经完成了实验室的试验研究，完成研究成果在成套装备上的小批量生产试验，而大规模稳定生产的控制水平有待进一步提升，以满足产业化生产的需求。

研究成果已经形成了核心知识产权体系，主要技术要求有：（1） 提供一种表面功能同步修饰柔性纳米纤维复合膜的制备方法，采用表面功能材料同步修饰工艺来提高功能修饰材料在纺丝纤维表面的负载率，并避免了由于功能材料团聚带来的成膜均匀性差、功能材料附着性差、功能材料利用效率低等缺陷；（2）开发了纳米纤维空气过滤膜具有极细纳米纤维和粗纳米纤维交织的双模结构，其中极细纳米纤维对细颗粒具有很好的过滤效率，而粗纤维能够增加纤维膜的空间，增强气流通过能力，两种不同直径纳米纤维的匹配有效克服了过滤效率与过滤阻力之间的矛盾；（3）通过纳米纤维形貌的在线控制，通过不同材料的结合，可以较好地提升功能性颗粒材料的负载率，有效地增强了抗菌能力，含有大量能与甲醛反应的官能团增强了甲醛捕获效果；（4）过滤膜由材料膜复合而成具有良好的摩擦生电和压电效应，在振动器的输助作用下，复合过滤膜组可以产生摩擦电效应和压电效应，增强复合过滤膜组的静电吸附作用，提高了空气净化器的过滤性能。

纳米纤维市场预计将在2022年至2029年的预测期内实现市场增长。到2029年，市场规模将达到11.36亿美元，在上述预测期内的复合年增长率显著。纳米纤维过滤介质在空气净化、水处理及医疗防护等领域展现出巨大潜力。空气过滤膜市场细分领域的竞争激烈程度评估显示，市场需求量及增长速度在不同区域有所差异，2023年全球空气过滤器市场规模估计为158.8亿美元，预计到2028年将达到214.7亿美元，在预测期内的复合年增长率为2.5%。现在空气过滤对于流行病控制有关重要的作用，除了粉尘过滤外对于抗菌、除杂味有着急切的发展需求。

	知识产权情况
	成果相关知识产权：

序号

专利名称

类型

申请号/

授权号

申请日期/

授权日期

专利权人

发明人

1
一种具有极细纳米纤维修饰的抗菌除醛高效低阻空气过滤膜的制备方法
发明专利
ZL 202310064134.9
2024-10-11
厦门大学，厦门大学深圳研究院
郑高峰，邵尊桂，沈锐敏，李浩男，曾紫悦，康国毅，陈华坛，姜佳昕，刘益芳
2
高效过滤

空气净化器
发明专利
ZL 201711492304.4
2024-08-09
厦门大学
郑高峰，朱萍，姜佳昕，柳娟
3
一种表面功能同步修饰柔性纳米纤维复合膜的制备方法
发明专利
ZL 202010180451.3
2024-07-12
厦门大学
郑高峰，彭昊，傅刚，姜佳昕，柳娟，郑建毅，刘益芳


	转化方式

（可多选）
	( 技术转让
	( 技术许可
	( 作价投资
	(其他        　   

	成果产业化资金需求预测（限500字以内）
	研究成果的转化主要资金用于高性能、多功能纳米纤维滤料的批量化制造技术的提升与市场推广，项目预期投入资金300万元，

经过测算，未来5年实现收入6900万元，上缴税收1040万元，实现利润1190万元，静态投资回收期2.14年，按10%回报率测算的项目净现值79万元。

（一）销售收入和税金预算

根据销售量和价格，正常年度的销售收入1500万元，上缴增值税117万元，销售税金及附加15万元，企业所得税86万元。

税收的测算依据：增值税按材料成本40%属可抵扣金额，销售收入的60%的部分不可抵扣金额为900万/年，增值税率13%，应上缴117万，附加税按增值税的12%测算，企业所得税按利润总额的25%计算。

（二）产品成本预测

产品的直接成本按收入的40%测算，销售费用和管理费用的明细项目测算见总成本计算表（附表一）

（三）利润预测

销售收入扣除产品成本和销售税金，即为营业利润，详见利润预测表。

（四）投资决策

经过对本项目财务数据的测算，静态投资回收期2.14年，项目按10%测算的净现值为79万人民币，说明项目可行。


	成果转化进度安排（限500字以内）
	2025年  扩大研发团队，进行产品升级：1.突破抗菌、医学防护膜材料批量化喷印生产工艺；2.完成同轴电纺设备开发，提高功能材料高表面负载率；3. 制定产品规范实现高性能功能生物挂膜的批量生产与产业化应用，实现年产量30万平方米。

2026年  提升膜产品品质，扩宽销售渠道：1. 进行立体成型与表面同步修饰电液耦合喷印设备与智能控制系统开发；2.建立无菌生产车间实现医学生物填充材料的定型生产，实现年产量50万平方米。

2027年  优化生产工艺与设备，实现系列化生产：1.进行静电纺丝纳米纤维功能膜生产设备、加工工艺、产业应用的系列化集成开发；2.实现多材料、多结构复合功能薄膜立体成型制造，推动高品质滤料的产业化生产，实现年产量50万平方米。

2028年  进行品牌推广，加强研发迭代：1.完成涉及功能性纳米纤维隔膜生产应用的上中下游产品的一体化闭环开发；2.针对微纳复合喷印技术建设企业研究院，促进前沿技术研究、专用设备开发，实现年产量50万平方米。

2029年  继续进行品牌推广，不断投入研发：1.完成涉及功能性纳米纤维隔膜生产应用的上中下游产品的一体化，进行品牌化推广；2.针对微纳复合喷印技术建设企业研究院，促进前沿技术研究、专用设备开发、新产品开发公共服务，实现年产量50万平方米。



	成果转化后预期的经济、社会效益（限500字以内）
	具有良好的经济效益。在正常经营期5年内，具体经济效益如下：

1、企业可获纯利润人民币1190.25万元；

2、国家税收人民币1040.75万元；

3、项目股本利润率为396.75%；

4、项目资本利润率为330.63%；

5、项目内部收益率为10.25%；

6、静态投资回收期为2.14年；

7、项目能承受较大的风险：即使产量下降10%，原材料上涨10%，销售价下降10%，项目可靠内部收益率仍为8.37%，具有可观的利润率。

	备注
	


榜单三：基于复合纺丝技术的多功能化针织面料研发和产业化（指南代码：2025QZPT02)
	所属行业领域
	新材料与新能源

	成果名称
	基于复合纺丝技术的多功能化针织面料研发和产业化

	成果来源单位　
	海西纺织新材料工业技术晋江研究院
	单位性质

	
	
	(高等院校 (科研院所  

□国家级创新平台（性质：            ）

	联系人
	郑云波
	联系方式
	15805010196

	成果概述（限1000
字以内）
	一、成果简介
  春夏季服装正向着凉感、挺括、四面弹性、吸湿排汗、抗菌防臭等多功能和针织化方向延展。团队致力于复合基纺织材料和生物基纺织材料以及服用多功能性在纺织面料应用的技术研究，将多组份纤维进行改性聚合、功能性添加、原液着色母粒、结构复合纺丝、织造染整适配性等技术融合开发，形成了超凉感、耐高温加工、超级黑、抗菌防臭、吸湿速干等多功能叠加为特色的运动T恤、休闲服装系列新型面料，丰富了面料的多样化和功能化，满足了提高产品市场竞争力和更新换代的需求。
二、解决的关键技术问题
  1、采用锦纶6（简称PA6）、聚酯（简称PET）、特种聚酯（简称PBT）、聚乙烯（简称PE）等多种纺织材料，通过同心圆型复合皮芯纤维结构设计，外皮层为PA6材质、内芯层为PET、PBT、PE，使该纤维具有PA6的优良服用性能，又有聚酯的骨感和稳定性，达到了单一材料无法完整满足春夏季面料多功能化特性的要求。
  2、采用对芯层PET、PBT、PE等进行原液着色母粒添加技术，开发“芯层超级黑+外皮层PA6染黑色”=面料超级黑的专利技术，确保面料所需超级黑色彩、色牢度、色光调节的准确性，大幅度节省染料。
  3、利用PA6、PE、微纳米级超热导粉体等优良凉感特性，实现专利技术凉感功能的多重叠加，使面料具有吸湿排汗、超凉感等功能。
  4、采用PA6与聚酯、PE在摩擦中呈现电荷正负极的差异特性，并结合超热导粉体材料的优良导电性能，克服了面料因摩擦静电而形成的粘灰。
三、主要创新点
  成果主要创新点为将“多材质+多功能特性+母粒技术+复合结构+配套的织造染整技术”等技术结合，形成了“PA6+PET+PE+微纳米级超热导粉体”材料服用性能的完美叠加，和“超级黑+凉感+吸湿排汗+抗静电+防粘尘”多功能化体现，以及针织仿机织斜纹组织的四面弹面料结构设计，创新性开发出符合市场需求的新型针织面料产品。
四、关键技术指标及产业化
  1、关键技术指标：面料达到相关功能指标要求：按照GB/T 35263-2017要求，超凉感面料qmax（J/（cm2·s））≥0.23（国标qmax≥0.15）；吸湿速干性能符合GB/T21655.1-2023标准2档及以上要求。
  2、产品开发指标：由海西分院研发PA6/（PE+微纳米超热导粉体）复合基超凉感长丝、PA6/PBT复合皮芯中弹性长丝、PA6/(PET+原液着色母粒）复合超级黑长丝3个系列复合基多功能长丝供揭榜企业使用；揭榜企业依据多功能复合基长丝特性设计生产春夏季多功能面料不少于6个系列。
  3、产业化指标：形成500吨/年复合基纤维多功能面料生产线1条，预计多功能新型面料产值2000万元/年以上。
五、成果图片
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图1 复合纤维结构图
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图2 PA6/（PE+微纳米超热导粉体）复合超凉感复合纤维及制品
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图3 PA6/PBT复合纤维及制品
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图4 PA6/(PET+原液着色母粒）复合超级黑纤维及制品

	知识产权情况
	成果相关知识产权：

序号

专利名称

类型

申请号/

授权号

申请日期/

授权日期

专利权人

发明人

1
锦涤皮芯复合纤维制备方法及由其制得的超级黑面料
发明专利
ZL202310526747.X
2024-10-11
海西纺织新材料工业技术晋江研究院
郑云波，郑小佳，王忠宝
2
吸酸吸碱皮芯复合纤维及其制备方法
发明专利
ZL201910660133.4
2021-10-26
海西纺织新材料工业技术晋江研究院
郑云波，徐憬，郑小佳，王佳佳，朱晓鑫，连妹，吴维炜
3
锦纶/聚酯复合基四面弹凉感针织面料
实用新型专利
ZL202321122303.1
2023-11-07
海西纺织新材料工业技术晋江研究院
王忠宝，郑小佳，郑云波，黄奕燊
4
一种锦纶/聚乙烯复合基可染色、可印花、可熨烫的弹性凉感面料
实用新型专利
ZL202321114721.6
2024-01-23
海西纺织新材料工业技术晋江研究院
王忠宝，郑小佳，郑云波，黄奕燊


	转化方式

（可多选）
	( 技术转让
	( 技术许可
	( 作价投资
	(其他            

	成果产业化资金需求预测（限500字以内）
	1、成果产业化资金需求预测
  成果产业化资金总预算680万元，由揭榜企业自筹380万元，申请政府资助300万元。其中：（1）技术许可费120万元；（2）成果应用示范线建设费用430万元：复合基纺丝专用生产设施及其专用部件配套改造费用20万元，织造染整示范生产线建设410万元；（3）材料费用100万元：其中，纺丝材料试验费用40万元，专用染化料试验费用30万元，其他配套材料30万元；（4）检验检测费用15万元；（5）成果鉴定（验收）、标准制订和知识产权事务费等15万元。
  2、对企业揭榜方的要求
  （1）从事针织织造染整加工研发生产、且具备行业领先水平的相关企业，相关研究曾获得科技奖励或专利奖；
  （2）企业为国家高新技术企业、福建省企业技术中心、福建省专精特新企业、泉州市产业龙头企业等；
  （3）双方具有前期合作基础，满足成果落地转化需求。

	成果转化进度安排（限500字以内）
	第一阶段：项目启动
2025.01-2025.02：编制并提交2025年泉州市“揭榜挂帅”成果转化需求；

2025.03-2025.06：完成技术转让或技术许可合同签署；

第二阶段：项目中试
2025.07-2025.10：完成复合基多功能长丝生产线改造和专用纺丝部件制作安装工作；同步完成复合基多功能面料织造染整示范生产线专用设备采购、安装、调试工作；

2025.11-2026.02：完成3种复合基多功能长丝500千克级中样级试生产；

2026.03-2026.05：完成复合多功能面料中样级织造染整生产；

第三阶段：项目中期检查
2026.06-2026.06：梳理项目工作和技术情况，完成项目中期检查工作；

第四阶段：项目大试及成果试推广
2026.07-2026.10：完成5000千克级复合多功能纤维长丝生产；

2026.11-2027.01：完成多功能面料6个系列产品大样级研制生产；

2027.02-2027.03：完成多功能面料服装制作和试穿验证工作和面料试推销、试验技术评价和内控质量标准制定等工作；

2027.04-2027.10：完成20吨级复合纺丝及其多功能面料全线生产检验工作；

第五阶段：项目结题验收

2027.11-2027.12：编制项目技术和工作总结，提交项目结题验收申请。

	成果转化后预期的经济、社会效益（限500字以内）
	福建海西地区是全国主要的运动服饰品牌和男装休闲品牌等知名企业聚集地，拥有庞大的产业集群和强有力的市场竞争能力，为福建省经济发展作出了非常重要的贡献。但也面临产品同质化和产品更新换代缓慢的弊端，怎样突破产品发展技术瓶颈，是目前最关键最需要解决的难题。复合纺丝技术是纺织面料和服饰产品实现多元材料、多技术元素、多功能化、表达形式新颖等多方位融合的主要途径，也是产品提高市场竞争能力的重要手段和技术发展方向。本项目就是从材料端和纤维纺丝端以及功能化等基础元素入手，以复合基纺丝技术，将面料和服饰产品赋予多功能化，极大满足运动服饰、休闲服饰等系列产品在春夏秋三个季节对面料多功能性的需求，必将推动福建地区产研合作、纺织技术发展、产品升级换代和经济效益等方面取得显著突破。因此，本项目具有非常好的市场前景和社会经济效益。

	备注
	


榜单四：低成本高性能智能响应鞋材开发应用（指南代码：2025QZPT02)
	所属行业领域
	新材料与新能源-先进纺织新材料

	成果名称
	低成本高性能智能响应鞋材开发应用

	成果来源单位　
	西安工程大学
	单位性质

	
	
	(高等院校 □科研院所  

□国家级创新平台（性质：            ）

	联系人
	思芳
	联系方式
	15249223900

	成果概述（限1000
字以内）
	1、成果简介
  智能响应鞋材整合形变调节与舒适性适配技术，将智能响应高分子材料融入鞋面设计，使鞋材依据足部压力分布实时调整物理特性，提供舒适且良好的支撑，契合不同脚型与运动场景需求。

2、技术成熟度
  历经实验室多轮模拟测试、小批量试产与实际场景试穿验证，目前该技术已达到可规模化量产的中试后期阶段。材料成分稳定，力学性能波动在±5%以内，智能响应速度维持在标准阈值的±3%范围；试产过程对各环节精细把控，形成较为成熟的生产工艺，可实现商业化推广；实际场景试穿证实鞋材在实际工况下，自适应调整及时，能显著降低足部疲劳感。

3、解决的关键技术问题
 （1）通过多相复合体系及性能协同优化技术以改善环境因素对智能响应高分子材料形变性能的影响，解决鞋材多次自适应变化后形变功能减弱的问题。

 （2）对分子结构精准调控以解决智能响应高分子材料响应速度较难控制的问题，从而满足个性化需求。

 （3）基于界面调控解决智能响应高分子材料与皮革、织物等传统鞋材的结合困难问题。

4、主要创新点
 （1）打破传统单一高分子材料局限，通过特有的化学改性以及物理改性技术制备出多元智能响应高分子材料，并探究出一套智能响应高分子材料的纺丝、纺纱和织造工艺。

 （2）打破了传统鞋类被动适配足部的固有模式。实现让鞋子适应脚，而不是让脚来适应鞋子的理念，从而为消费者提供高度契合脚部生理特征、适配多种运动工况的舒适穿着体验。

5、关键技术指标
 （1）满足-20℃—50℃的使用温度，响应时间不超过20秒。

 （2）纱线抗拉强度≥3cN/dtex，断裂伸长率≥50%，具有良好的抗撕裂和耐磨性能。

 （3）柔软度适中，能够贴合脚部曲线，提供良好的支撑。

 （4）经过30次的形变循环后，性能不下降。可承受日常行走、运动等各种工况下的压力和摩擦。

6、技术优势
  相比传统鞋材，智能响应鞋材 “主动适配” 优势显著，能降低足部疲劳、损伤风险30%以上；产品全生命周期环保，材料可回收降解超85%。

7、国内外研究开发现状与趋势
  在国外，一些研究机构正在积极探索自适应高分子材料的新性能和新应用，如开发具有自修复功能的鞋材、可调节硬度的鞋材等。在国内，部分高校和科研机构已经取得了一些研究成果，但在材料性能、加工工艺、产品设计等方面还存在一些问题急需解决。将智能响应高分子材料应用于鞋材具有广阔的市场前景和应用价值，但目前国内外实现工业化生产还存在一些困难，需要进一步加强技术创新和研发投入，以推动这一领域的快速发展。

8、成果相关图片
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图1 工艺流程
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图2 产品示范

	知识产权情况
	成果相关知识产权：

序号

专利名称

类型

申请号/

授权号

申请日期/

授权日期

专利权人

发明人

1
一种可体温调控的低温相变材料及其制备方法
发明专利
申请号：2023118334186
2023-12-27
西安工程大学
王俊勃，杨迪，思芳，杨敏鸽，姜凤阳，代阿瑞，陈明情，顾军，游成
2
一种高强度形状记忆聚酯复合纤维及其制备方法

发明专利
申请号：2024118019129

2024-12-09

西安工程大学,安踏（中国）有限公司

思芳，赵煜，姜凤阳，车秋凌，田呈呈，王俊勃，杨敏鸽，王梓安



	转化方式

（可多选）
	( 技术转让
	( 技术许可
	( 作价投资
	(其他            

	成果产业化资金需求预测（限500字以内）
	1、研发深化与优化资金（约 200 万元）
　　虽已有成果基础，但还需进一步持续改良。研发深化与优化资金主要用于两方面：

　　（1）投入约120万元用于智能响应高分子材料配方精研，联合高校科研力量或外部专业研发机构，探寻新型添加剂、优化复合配比，提升材料响应速度、耐久性等关键指标；

　　（2）投入约80万元配置先进模拟测试软件、小型实验设备，在微观层面剖析材料性能，加速研发迭代。

2、生产设施建设与运营资金（300 万元起）
　　用于初期场地租赁、厂房装修、生产设备购置、设备维护、能耗及原材料采购周转资金，维持生产连续性，按小批量试产至规模化量产节奏，逐步扩充物料储备。

3、市场推广与销售资金（约 100 万元）
　　（1）用于品牌塑造，设计专属标识、打造宣传资料，凸显智能优势打开市场；

　　（2）投入线上线下推广，参加行业展会、投放电商广告，提升知名度；

　　（3）搭建销售渠道，开拓经销商、入驻销售平台，助力产品触达终端消费者，实现从车间到市场无缝衔接。

	成果转化进度安排（限500字以内）
	第一阶段（3-6个月）：优化整合与小试筹备

组建多领域专业团队，涵盖材料学专家、制鞋工艺工程师等，系统梳理智能响应鞋材既有研发成果，深度剖析材料的待提升点。依据分析结果开展针对性优化工作，精准调整智能高分子材料配方。同步筹备小试生产线，制定小试流程与质量管控规范。

第二阶段（6-12个月）：小试与中试准备

按拟定流程试制智能鞋材，严格把控每批次产品质量，对鞋面自适应性能、鞋面智能透气/贴合效果、整体耐用性等指标展开全方位测试评估，积累数据并依此持续微调工艺参数、材料配比。小试产品经多轮验证达标后，规划中试事宜，评估扩产规模，与优质原材料供应商签订合作协议，确保批量生产时物料稳定供应。

第三阶段（12-18个月）：中试推进与市场预热

开展中试生产，磨合设备与工艺，优化生产，提升产能与良品率，将产品次品率控制在3%以内。同时，市场团队深入调研，锁定目标客群，制定品牌推广战略，为规模化商业量产及全面推向市场做好准备。

第四阶段（18个月后）：量产上市

正式开启规模化量产，完善生产管理、质量追溯体系确保高效稳定产出，将智能响应鞋材制品快速铺向市场，依据销售数据、客户反馈，持续投入研发改进产品，实现成果转化长效循环，稳固市场地位。

	成果转化后预期的经济、社会效益（限500字以内）
	　　经济效益方面，智能响应高分子材料的产业化将开拓新的市场领域，提高企业产品附加值和市场占有率，增加企业收入和利润。同时，带动福建省相关产业链的发展，如材料供应、生产加工等，创造更多就业机会。

　　社会效益方面，为消费者提供更加舒适、个性化的鞋类产品，满足人们对高品质生活的需求。提升福建省鞋类产业的技术水平和创新能力，增强我国相关产业在国际市场的竞争力。

　　生态效益方面，智能响应高分子材料可通过优化设计实现可回收利用，减少资源浪费和环境污染。此外，其高性能和长寿命特点也有助于降低产品的更换频率，进一步减少对环境的压力。

	备注
	


附件2
“揭榜挂帅”榜单配套经费承诺及开支说明
	配套经费承诺

本单位愿意为                       “揭榜挂帅”项目筹集配套资金不少于         万元。配套经费承诺在项目执行期内投入，且全部用于该项目的科技研发、成果转化等工作。

揭榜单位（盖章）：

日期：




